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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poznanie elementow logiki matematycznej i teorii mnogosci, w tym podstawowych poje¢ matematycznych
stosowanych w réznych dziatach matematyki. Ksztatcenie umiejetnosci w zakresie precyzyjnego jezyka

matematycznego, zapisu symbolicznego i postugiwania sie jezykiem teorii zbioréw w rozumowaniach
matematycznych.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza z matematyki wymagana do egzaminu maturalnego na poziomie co najmniej
podstawowym
Umiejetnosci Umiejetnosci z matematyki wymagane do egzaminu maturalnego na poziomie co

najmniej podstawowym

Kursy



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 w zaawansowanym stopniu zna podstawowe
twierdzenia z gtéwnych dziatéw matematyki i rozumie
budowe teorii matematycznych

W02 zna wybrane pojecia z rachunku zdanh i rachunku
kwantyfikatorow, w tym tautologie rachunku zdan i prawa
rachunku kwantyfikatoréw, zna zasade indukc;ji
matematycznej oraz jej zastosowania

W03 zna sposoby okreslania zbioru oraz pojecia algebry
zbioréw i prawa rachunku zbioréw, zna pojecia zbioréw
réwnolicznych oraz przeliczalnych i nieprzeliczalnych

W04 zna i rozumie pojecie relacji, w tym pojecia relacji
réwnowaznosci i relacji porzgdkujgcych oraz ich
zastosowania, zna pojecie funkcji jako relacji i
podstawowe wtasnosci funkcji, w tym wtasnosci obrazu
i przeciwobrazu zbioru poprzez funkcje

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 potrafi postugiwac sie jezykiem i twierdzeniami z
gtéwnych dziatéw matematyki

U02 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow;
umie stosowac system logiki klasycznej do cze$ciowych
formalizacji niektérych teorii matematycznych

UO3 umie prowadzi¢ dowody metodg indukcji
matematycznej, potrafi definiowa¢ rekurencyjnie funkcje i
relacje, potrafi definiowaé obiekty matematyczne droga
konstruowania struktur ilorazowych lub produktow
kartezjanskich

U04 rozréznia rodzaje nieskonczonosci i typy porzgdkow
w zbiorach, umie operowac pojeciem liczby rzeczywiste;;
zna przykfady liczb niewymiernych i przestepnych

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_KO01
Kompetencje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
spoteczne teoretycznych i praktycznych

K02 potrafi formutowaé pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02

wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

Liczba godzin 18 0 27 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad tradycyjny, metodg tablicowg, czasami z uzyciem urzadzen multimedialnych. Cwiczenia: dyskusja
nad rozwigzaniem zadan, rozwigzywanie zadan w grupach, praca z tekstem matematycznym,
przygotowanie referatu, wspodlna analiza popetnionych btedéw w sprawdzianach pisemnych.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
W04 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
K01 X X
K02 X X

** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespot dydaktyczny



Cwiczenia bedg zaliczane na podstawie testéw i sprawdzianéw pisemnych oraz
aktywnosci. Szczegotowe warunki zaliczenia ¢wiczen (liczba testéw i sprawdzianow,
oceny z odpowiedzi ustnych) — jednolite w kazdej grupie ¢wiczeniowej - okreslaja

Kryteria oceny prowadzacy.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.

Egzamin kohcowy jest egzaminem pisemnym. Mogg pojawi¢ sie na nim zaréwno
zadania éwiczeniowe, jak i pytania z teorii.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Elementy logiki matematycznej: rachunek zdan i kwantyfikatorow. Reguty dowodzenia, w tym reguta
dowodzenia niewprost.

2. Aksjomatyka Peana liczb naturalnych i indukcja matematyczna.

3. Algebra zbioréw: element zbioru, sposoby okreslania zbioru, podzbidr, zbiér potegowy, prawa rachunku
zbioréw, sumy i iloczyny rodzin zbioréw (w tym nieskohczonych).

4. Para uporzadkowana i iloczyn kartezjanski zbioréw. Relacje: dziedzina i przeciwdziedzina, sktadanie
relacji, relacja odwrotna. Wtasnosci relacji: zwrotno$¢, przeciwzwrotnosc, symetrycznosc,
przeciwsymetrycznosc¢, antysymetrycznosé, przechodnio$¢ i spojnosé.

5. Relacje rownowaznosci: klasy abstrakcji, zbior ilorazowy, relacja rownowaznosci a podziat zbioru,
zastosowanie relacji rownowaznosci do tworzenia abstrakcyjnych poje¢ w matematyce. Konstrukcja
zbioréw liczb catkowitych i wymiernych.

6. Zbiory czesciowo i liniowo uporzagdkowane: elementy wyrdznione, porzgdek gesty, ciggly i dobry. Ciato
uporzgdkowane.

7. Funkcje jako relacje: obraz i przeciwobraz zbioru poprzez funkcje, injekcja, surjekcja, bijekcja, sktadanie
funkgiji, funkcja odwrotna.

8. Zbiory rownoliczne. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne. Zbiory mocy continuum

Wykaz literatury podstawowej

1. A. Chronowski, Elementy teorii mnogosci, WN AP, Krakéw 2000.
2. A. Chronowski, Zadania z elementdw teorii mnogosci i logiki matematycznej, Wydawnictwo ,,Dla szkoty",
Wilkowice 1999.
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2. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wstep do matematyki. Zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

3. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wykfady ze wstepu do matematyki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

4. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa 2004.

5. W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN, Warszawa 2006.

6. R. Murawski, K. Swirydowicz, Wstep do teorii mnogosci, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2006.
7. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspétczesnej, PWN, Warszawa 2007.



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 18
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 27
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 8
Lektura w ramach przygotowania do zajec 70
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 52
Ogotem bilans czasu pracy 175

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 7



